Eigenschaftskatalog fir LA&rmschutzwande
aus
Hanf - Miscanthus - Beton

A AIS Anlagenbau & u Institut fur Fertigteiltech- “ﬁt\\ Fenger Beton
Industrieservice nik und Fertigbau e.V. ﬁ‘ & Co. KG
’ s K. W. Kursawe e. Kfm. Cranachstr. 46 BeToN Neue Strale 12a

Neue Stralle 12a 99423 Weimar 06901 Kemberg
06901 Kemberg




Inhaltsverzeichnis

Seite
1 (€= To [=T 0 1] = U o Lo [0SR 3
2 Allgemeine ANfOrderungen ... 4
3 [y =T =T a0 o] =1 SRR 4
4 Anforderungen und Eigenschaften entsprechend der ZTV-Lsw 06 ....... 5
4.1 Schalltechnische Anforderungen und Eigenschaften [4]..............c..oooeeiee, 5
4.2 Werkstofftechnische Anforderungen und Eigenschaften [3] .................ooo. 6
4.3 Forderungen der Verkehrssicherheit [5]........cccoovvviiiiiiiiiieeiie e, 7
4.4 Standsicherheit und Formbestandigkeit [5], [1].......cuvvurermmmmmmmmiiiiiiiiiiiiiiiinenns 7
4.5 Bauteile und Baustoffe des Referenzobjektes Gardelegen [1]...................... 8
5 QUEIENVEIZEICNNIS oo 9

AIS Kemberg — Eigenschaftskatalog fur Larmschutzwénde IFF Weimar e.V. — Seite 2



Eigenschaftskatalog fuir Larmschutzwande

1 Gegenstand

Larmschutzwande werden entlang von Verkehrswegen oder anderen schall-
emittierenden Bereichen mit dem Ziel errichtet, den Larm auf das gesetzlich festge-
legte Mal3 zu mindern. lhr Einsatz hindert den Schall daran, sich ungehindert aus-
zubreiten. Erreicht wird dies durch eine Kombination von Schalldammung, Schallab-
sorption und Reflexion. Die erreichbare Abschirmwirkung von Larmschutzwénden
hangt neben konstruktiven Kriterien vorrangig von den verwendeten Baustoffen ab.

Die Ausfiihrung von Larmschutzwanden an Straf3en ist in der ZTV-Lsw06, Zusatzli-
che Technische Vorschriften und Richtlinien fur die Ausfihrung von Larmschutzwan-
den an Stral3en, festgelegt.

Der vorliegende Eigenschaftskatalog enthalt eine Gegenuberstellung der wesentli-
chen Anforderungen, die aus werkstofftechnischen, baustatischen und larmschutzre-
levanten Gesichtspunkten an LArmschutzwande gestellt werden und der diesbeziigli-
chen Eigenschaften, die von mineralisch gebundenen Larmschutzwénden mit Zu-
satzstoffen aus Hanf - Miscanthus - Hackseln erbracht werden.

Bild 1: Schallddmmwand bestehend aus mineralisch gebundenen Schallelementen mit nachwachsen-
den Rohstoffen aus Hanf / Miscanthus (Referenzobjekt Gardelegen)
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2 Allgemeine Anforderungen

Larmschutzwande mussen folgende Anforderungen erfillen:

Schalltechnische Anforderungen

Forderungen der Verkehrssicherheit

Standsicherheit, Formbestandigkeit

Alterungs- und Korrosionsbestandigkeit

Mafl3haltigkeit

Farbtonbestandigkeit, geeignet fur Anti-Graffitisysteme
Feuerresistenz

Steinwurfresistenz

Wartungsfreundlichkeit

Ansprechende Gestaltung

3 Referenzobjekt

Im Rahmen eines Pilot- und Demonstrationsvorhabens wurde eine Larmschutzwand
auf der Basis von nachwachsenden Rohstoffen auf dem Bahngelande der Deutschen
Bahn in Gardelegen errichtet. Sie dient zur Langzeiterprobung und zur Ermittlung
von schalltechnischen Kenngro3en.

Die Larmschutzwand (Gesamtlange: 100 m) besteht aus héhenmafiig abgestuften
Schallschutzelementen mit einer Vorsatzschale aus Hanf - Miscanthus - Beton und
einer Stahlbetontragerplatte, die von Stahlstiitzen gehalten werden.

Die Abmessungen der Segmente sind in nachfolgender Tabelle aufgefihrt.

Bezeichnung Abmessungen Beschreibung
Larmschutzelemente

Stahlbetontragerplatte mit | | = 4,96 m mehrteilige Elemente mit Hohen-
Vorsatzschale aus Hanf- d=0,12m versatz im 0,20 m Raster (Hohe:
Miscanthus-Beton dvorsatzschae = 0,12 M 0,40 m, 1,00 m, 1,20 m), vertikale

Profilierung der Vorsatzschale
Sockelelemente

Betonsockel | =4,96 m
d=0,12m
h=0,30 m

Stitzen

Stahlstlitzen h=250m Hohe Uber OK Gelénde in Abhan-
h=2,70m gigkeit vom HOhenversatz der
h=290m Elemente variierend
Rasterabstande = 5,00 m

Fundamente

Einzelfundamente / Be- | =2,05m frostfrei

cherfundamente b=2,05m

h=0,80m
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4 Anforderungen und Eigenschaften entsprechend der ZTV-

Lsw 06
4.1 Schalltechnische Anforderungen und Eigenschaften [4]
Beschreibung Anforderung Eigenschaft
Schalldammung DLgr
Die Schallddmmung DLk von | Gruppe B3 (>24 dB) DLr =36dB
Larmschutzwanden und ihrer (Gruppe B3)

Anschlisse an andere Bau-
teile ist nach der DIN EN
1793-2 zu prifen.

Schallabsorption DLa

Die Absorptionseigen- Gruppe Al: <4 DL, =5 dB (feucht)
schaften sind bei Larm- nicht absorbierend (Gruppe A2)
schutzeinrichtungen mit Gruppe A2: 4 -7 absorbierend

ebenen Oberflachen nach absorbierend DL, = 8 dB (trocken)
der DIN EN 1793-1 zu pri- | Gruppe A3: 8 - 11 (Gruppe A3)

fen. hochabsorbierend hochabsorbierend

Gruppe A4: > 11
hochabsorbierend

Zusatzliche Messungen der Schalldammung fanden im Rahmen eines Feldversu-
ches am Referenzobjekt Gardelegen statt. Hierbei konnte trotz des Einflusses von
Verkehrslarm einer angrenzenden Straf3e und einer bestehenden Baullicke zwischen
einer vorhandenen Schallddmmwand und der Referenzschallddmmwand eine
Schallminderung von 15 dB erreicht werden [2].

Spektralansicht des A-bewerteten Schalldruckpegels mit und ohne

Schallschutzmauer
100

90 4 @ ohne Schutzmauer
B mit Schutzmauer

< go A

2 1NNl

T 70

< INIRIRIRIN

@ 60

2 RN

o 50 -

% il

340-

5 il

. il

S

@ NRNRN
N HNENE

1,2k 3,1k

Frequenz in Hz

Bild 2: Spektralansicht des A-bewerteten Schalldruckpegels bei Vorbeifahrt eines ICE vor und nach
der BaumafRnahme (Standort Gardelegen) [2]
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4.2
Beschreibung

Alterungs- und Korrosi-
onsbestandigkeit
Prifzeugnis fir die zu erwar-
tende Nutzungsdauer erfor-
derlich

Steinwurfresistenz

Der Nachweis ist nach der
DIN EN 1794-1, Anhang C,
zu fuhren.

Frost-Tausalz-
Bestandigkeit

Der Nachweis ist fur Absorp-
tionsbeton zu erbringen (sie-
he DIN Fachbericht 100 und
ZTV-ING, Teil 3).

Farbtongenauigkeit und
-bestandigkeit
Deckbeschichtungsstoffe fir
Metall sind nach ZTV-KOR
Stahlbauten (Anhénge D und
E) zu prifen.

Feuerresistenz

Der Nachweis der Feuerre-
sistenz ist nach DIN EN
1794-2, Anhang A zu fuhren,
falls nicht alle im Element
verwendeten Materialien die
Anforderungen an Baustoffe
der Klasse A oder B1 nach
DIN 4102 erfullen.

Anforderung

Hohe Alterungs- und Korro-
sionsbestandigkeit sowie
Unempfindlichkeit gegen
tierische und pflanzliche
Schadlinge; Regeln korrosi-
onsschutzgerechter Gestal-
tung sind zu beachten.

Prufverfahren: Aufschlagpri-
fung mit Betonprifhammer
»~ochmidt® (Schlagenergie:
30 Nm).

Masseverlust < 10 % nach
25 FTW, Schadigungstiefe
max. 5 mm bei Prifung nach
DIN EN 14474 , Anhang A

Farbige Larmschutzwénde
mussen so eingefarbt oder
beschichtet sein, dass sich
der Farbton (die Farbvalenz)
wahrend der Nutzungsdauer
maoglichst wenig keinesfalls
aber auffallend ungleichma-
Big (keine Fleckenbildung)
andert.

Werkstofftechnische Anforderungen und Eigenschaften [3]

Eigenschaft

Nach 7 Jahren Freilandbe-
witterung keine sichtbaren
Schaden

Festigkeitsanforderung
»steinwurfresistent® erfullt

Masseverlust 7 %

Einfarbung der Schall-
schutzelemente unproblema-
tisch, Witterungsbestandig-
keit gegeben [6]

Baustoffe der Klasse B1
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4.3
Beschreibung

Passive Sicherheit

Vor Larmschutzwanden sind
passive Schutzeinrichtungen
nach den "Richtlinien fir
passive Schutzeinrichtungen
an StralRen" (RPS) erforder-
lich.

Zusatzliche Sicherung
der Elemente

An exponierten Stellen sind
Larmschutzwénde gegen
Abstlrzen durch Haltekons-
truktionen zu sichern.

4.4
Beschreibung

Standsicherheit
Rechnerischer Nachweis fur
alle Systeme

Verhalten unter Eigen-
gewicht
Rechnerischer Nachweis

Standsicherheit der
Elemente unter Windlast
Rechnerischer Nachweis

Forderungen der Verkehrssicherheit [5]

Anforderung

Nachweis gemaR DIN EN
1794-1, Anhang D bzw. DIN
EN 1317-1 und -2

Bemessung gemall DIN EN
1794-1, Anhang B 2.2

Anforderung

Tragende Bauteile aus Me-
tall, die mit Erdreich in Be-
rihrung kommen, sind unter
Berticksichtigung eines Kor-
rosionsabschlages von > 1
mm zu bemessen.

Bei Pfosten ist zusétzlich der
Korrosionsschutz zu verstér-
ken.

Fur den Grenzzustand der
Tragfahigkeit sind die
Schnittkrafte zu ermitteln.

Bei Abtrag des Eigenge-
wichts auf darunterliegende
Elemente ist nachzuweisen,
dass keine bleibende Ver-
formung erfolgt (Anzusetzen
ist die 1,3 fache Belastung
aus Eigengewicht und 20
Vol- % Wasserfillung)

Windlasten und Windsogbe-
lastungen sind nach DIN
1055-4 bzw. DIN Fachbericht
101 bzw. ZTV-ING, Teil 5 zu
bertcksichtigen

Eigenschaft

entfallt am Referenzobjekt
lagebedingt

Bedarf bei jeder Baumaf3-
nahme prufen

entfallt am Referenzobjekt
lagebedingt

Bedarf bei jeder Baumaf3-
nahme prifen

Standsicherheit und Formbestandigkeit [5], [1]

Eigenschaft

Rechnerischer Nachweis
wurde erbracht [1] und ist fur
jede Baumalnahme zu er-
bringen.

Rechnerischer Nachweis
wurde erbracht [1] und ist fur
jede BaumalRnahme zu er-
bringen.

Rechnerischer Nachweis
wurde erbracht [1] und ist fur
jede Baumalnahme zu er-
bringen.
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4.5
Beschreibung

Grundungskdrper

Es gelten DIN-Fachbericht
100 und DIN-Fachbericht
102

Anwendung der "Entwurfs-
und Berechnungsgrundlagen
fur Bohrpfahlgriindungen
und Stahlpfosten von Larm-
schutzwanden an Strallen"

Pfosten

Bei Bauteilen aus Stahl
muss der verwendete Stahl
den DIN EN 10025 oder DIN
EN 10147 entsprechen.

Wandelemente

Es gelten DIN-Fachbericht
100 und DIN-Fachbericht
102 fur Bauteile aus Beton.

Sockelelemente

Es gelten DIN-Fachbericht
100 und DIN-Fachbericht
102 fur Bauteile aus Beton.

Anforderung

C 25/30 (XC2; XF1)
Bohrpfahle sind nach DIN
EN 1536 herzustellen.

Alle Stahlteile miissen min-
destens 1,0 mm dick und
feuerverzinkt sein (ausge-
nommen nicht rostender
Stahl nach der DIN 17440).
Rammrohrpflahle zur Grin-
dung von Pfosten bedurfen
keiner Feuerverzinkung.

C 30/37 (XC4; XD2; XF2;
XF3)

C 30/37 (XC4; XD2; XF2;
XF3)

fur Bauteile im Spritz-
wasserbereich von taumittel-
behandelten Straf3en ist Be-
tongute

C 35/45 (alternativ

C 30/37 LP) bzw.

LC 35/38 erforderlich.

Bauteile und Baustoffe des Referenzobjektes Gardelegen [1]

Eigenschaft

Einzelfundamente / Becher-
fundamente nach DIN 1045-
1 in Stahlbetonweise mit

C 20/25 und Betonstahl BSt
500 SA

Eingespannter Stutzenful3
nach DIN 18800 bestehend
aus Walzprofil HE-B 160

Stahlbetontragerplatte

C 30/37 nach DIN 1045-1 mit
Betonstahl BSt 500 MA/BSt
500 SA, Vorsatzschale aus
Hanf-Miscanthus-Beton,
vertikale Oberflachenprofilie-
rung

Stahlbetonelemente C 30/37
nach DIN 1045-1 und Beton-
stahl BSt 500 SA
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[1]
[2]
[3]

[4]

[5]

[6]
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